MLF 1161 Merefüüsika ja hüdroloogia

Jüri Elken

6. VEE KVALITEET

6.1. Loodusliku vee keemilisest koostisest

Vees esinevad ained lahustunud kujul (dissolved matter) või hõljuvate osakestena (particulate matter või suspended matter). Lahustunud ained esinevad positiivse laenguga katioonidena ja negatiivsete anioonidena. Looduslikus sügavas põhjavees, pärast pinnases ja kivimites infiltreerumist on domineerivad katioonid Ca2+, Mg2+, Na+, K+ ja anioonid HCO3-, CO32-, SO42-, Cl-. Puhtas õhus olev sademetevesi sisaldab lisaks lämmastikku N (NH4+, NO3-), tulenevalt õhus olevast gaasilisest lämmastikust. Vihmas on kogu ioonide kontsentratsioon tavaliselt 10-20 mg/l. Sademevette satuvad ioonid merelt ja maismaalt auramise käigus ning vulkaanide pursetega. Pinnavete (jõed, järved, meri) keemilisele koostisele avaldavad olulist mõju bioloogilised protsessid, kus aineringes osalevad C, N, P ja O, kusjuures olulised ioonid on NH4+, NO3-, NO2-, PO43-. Raskemetallid Fe, Cd, Pb, Zn, Cu, Hg esinevad vees väikestes kontsentratsioonides, üldiselt lahustunud sooladest erineval kujul.

Vees hõljuvad osakesed võivad olla nii mineraalse päritoluga (vooluga erodeeritud liiv, savi jne) kui ka orgaanilise päritoluga (elusad ja surnud bakterid, plankton jne, samuti turvas). Nii lahustunud ainete kui ka hõljuvate osakeste massi ruumiühikus on võimalik esitada kontsentratsiooni kaudu. 

6.2. Ainevoo (reostuskoormuse) arvutamine

Olgu meil jões, ojas, torus teada vooluhulga ajaline käik (hüdrograaf) 
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 ja aine keskmise kontsentratsiooni ajaline käik voolu ristlõikel 
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 jooksul voolu poolt kantav aine kogus on 
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Võttes 
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ja aasta keskmise kontsentratsiooni 
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saame 
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Kui vooluhulgad ja/või kontsentratsioonid erinevad aastakeskmistest väärtustest vähe, on "hälvete" integraal avaldises (6.4) väike ja praktikas võib kasutada 
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Tavaliselt see eeldus kahjuks ei kehti, ning aastakeskmiste väärtuste järgi arvutatud koormus (avaldis 6.5, varem laialdaselt rakendatud) viib suurte vigadeni. Seetõttu tuleb kasutada algavaldist (6.1) diskreetsel kujul 
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kus ajaintervall 
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 võetakse seiratavate jõgede jaoks 1 päev ning osaliselt seiratavate jõgede jaoks 1 kuu. Seiratavatel jõgedel määratakse vooluhulka praktiliselt pidevalt ning kontsentratsioone mõõdetakse 6-26 korda aastas. Päeva kontsentratsioonid määratakse vooluhulga ja kontsentratsiooni regresiooniseoste abil (st kasutades statistilist korrelatsiooni), mis on iga jõe kohta eelnevalt kindlaks tehtud.  Osaliselt seiratavates jõgedes leitakse kuukeskmised vooluhulgad ja kontsentratsioonid  analoogia abil, kasutades asjaolu et ruumiliselt lähedastes valgalades on sademete ja aurumise vahekorra ajaline käik sarnane, mistõttu on ka vooluhulga ajalised käigud sarnased. Mõnedes kohtades (nt. paberitehaste heitvetelaskude juures) on nii vooluhulka kui ka kontsentratsioone mõõtvad automaatjaamad, siis võetakse näiteks 
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Eesti reostuskoormuse andmed on saadaval näiteks http://www.envir.ee/ehp/water.htm .

6.3. Eutrofeerumine ja tema indikaatorid
Eutrofeerumine on toitainete (fosfor, lämmastik) üleküllus veekogus, mis sageli põhjustab vee kvaliteedi halvenemise. Eutrofeerumine võib olla looduslik või tekib inimtekkelise reostuse sattumisel veekogusse. Põllumajanduslikud kemikaalid, reovesi, tööstuslik ja kanalisatsiooni heitvesi võivad sisaldada orgaanilisi ühendeid, lämmastikku ja/või fosforit, mis kõik annavad oma panuse eutrofeerumisele.

Orgaaniliste ühendite heited punktreostusallikatest on Eestis 1990-ndatel aastatel vähenenud. Selle põhjuseks on ulatuslikud investeeringud veepuhastusseadmetesse, tööstuste sulgemised ning vee tarbimise maksustamine. Majandusliku languse, veepuhastusseadmete kvaliteedi paranemise ning väikeste asulate rahvastiku vähenemise tulemusena vähenes ka lämmastiku ja fosfori heide punktreostusallikatest.

Jõed annavad enamuse järvede ja merede toitainetest. Alates 1990-ndate keskpaigast on vähenenud lämmastiku ja fosfori koormus, mis on tõenäoliselt paranenud veepuhastussüsteemi ning põllumajandusliku- ja tööstustootmise languse tagajärg.

Orgaanika, lämmastiku ja fosfori kontsentratsioonid Eesti jõgedes on 1993-ndast aastast püsinud enam-vähem samal tasemel, mis on veidi üle reostamata jõgedele iseloomuliku foonitaseme.

Keskkonnaseisundi (incl vesi) hindamiseks on välja töötatud indikaatorite süsteem http://www.ee/dadam/. Eutrofeerumise näitajad valiti välja vastavalt OECD surve-seisundi-väljundi-mõju mudelile. 

a) surveindikaatorid

Punktreostusallikate reostuskoormus BHT7 järgi näitab orgaaniliste ainete aastakoguheidet pinnavette tööstus- ja munitsipaalomandis olevatest reoveepuhastitest. Väljendatakse BHT (bioloogilise hapnikutarbe) kaudu tonnides, iseloomustab vee reostatust biokeemiliselt lagundatava orgaanilise ainega. BHT7 näitab laboritingimustes 7 päeva vältel tarvitatava hapniku kogust.

Orgaaniliste ainete punktreostusallikatest heite vähenemine oli kiire aastatel 1992 - 1994. Tingitud nii tootmise vähenemisest (seiskumisest), veepuhastusse tehtud investeeringutest, reostusmaksu tõusust, elanike arvu kahanemisest väiksemates asulates kui ka puhastusseadmete töö paranemisest. Edasine areng on saavutatav uute ja tõhusamate puhastusseadmete rajamisega ning reostuse vältimisega. Pinnaveekogude kaitse on Eesti keskkonnastrateegia prioriteetsemaid valdkondi.
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Üldlämmastiku heide punkt- ja haja- reostusallikatest näitab üldlämmastiku aastakoguheidet (tonnides) pinnavette tööstus- ja munitsipaalomandis olevatest reoveepuhastitest ja kanalisatsioonisüsteemide reoveelaskudest. Koguheide punktreostusallikatest on aasta-aastalt vähenenud, põhjuseks on tootmise vähenemine (või seiskumine), lämmastiku ärastamise paranemine puhastusseadmetes ja elanike arvu kahanemine väiksemates asulates.

Suurimaid lämmastiku reostuskoormusega alasid Sillamäe, sest kohaliku ettevõtte Silmeti tehnoloogilises protsessis kasutatakse palju lämmastikühendeid ning tehase jäätmehoidla tammist läbiimbuva vee lämmastikusisaldus on väga suur. Keemiatehase lämmastiku reostuskoormus on määratud kaudselt - tulemused kõiguvad aastati 1200 tonnist (1992) kuni 4760 tonnini (1993). Silmeti lämmastiku reostuskoormus on võrreldav isegi Tallinna koormusega.
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Üldfosfori heide punkt- ja haja-reostusallikatest näitab üldfosfori aastakoguheidet pinnavette tööstus- ja munitsipaalomandis olevatest reoveepuhastitest. Koguheide on antud tonnides.

Fosforiheide punktreostusallikatest on aasta-aastalt vähenenud - viie aasta jooksul (1992 - 1997) üle poole ehk 370 tonni võrra. Põhjuseks on tootmise vähenemine (või seiskumine) ja elanike arvu kahanemine väiksemates asulates. 

Vaatamata reovee puhastustõhususe paranemisele, on fosfori eemaldamine reoveest ja reovee bioloogiline töötlemine endiselt probleem. Näiteks 1996. aastal ei vastanud 27 % bioloogilisi puhasteid läbinud veest nõuetele.
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Lämmastiku äravool merre jõgede kaudu näitab aastas jõgega merre kantava lämmastiku hulka tonnides. Suurem osa lämmastikust kantakse merre jõgedega. Kogulämmastik jõgedes on peaasjalikult ammoonium- ja nitraatlämmastik, moodustades 70 - 80 % mineraalsest lämmastikust vooluveekogudes.

Eesti kolmest suuremast vesikonnast (Soome laht, Peipsi järv ning Liivi laht koos Väinamerega) saab suurima reostuse Soome laht. Selle põhjuseks on lahega külgnevad tööstuspiirkonnad Harjumaal, Tallinnas ning Ida-Virumaal.

Lämmastiku kanne merre on vaadeldaval perioodil olnud muutlik. 1993. aastast kuni 1995. aastani see kasvas. Seejärel toimus lämmastiku ärakande järsk vähenemine ligi poole võrra (48 %). 1996.aastal oli ärakanne ühtlasi vaadeldava perioodi (1993 - 1996) väikseim ehk 22 500 tonni, seda ilmselt tänu tõhusamale reovete puhastamisele ning põllumajandusliku ja tööstusliku tootmise vähenemisele.
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Fosfori äravool merre jõgede kaudu näitab aastas vooluvetega merre kantava fosfori hulka tonnides. Fosfori äravool jõgede kaudu merre on 1996. aastal oluliselt vähenenud. Aastatel 1993 kuni 1995 oli fosforikanne suhteliselt stabiilne: 1190 (1993), 1290 (1994) ja 1130 tonni (1995). 1996. aastal vähenes see aga 550 tonnini, mis on 51 % 1995. aasta tasemest.

Fosfori äravoolu kahanemine on otseselt tingitud fosforisisalduse langusest jõgedes. Nii nagu lämmastiku puhulgi, saab suurima reostuskoormuse Soome laht, kuhu suubuvad fosforiga enimreostatud jõed.

[image: image17.png]Total Phosphorus Load from Rivers

into Marine Waters
1500

000 f

500 \

0 T T T

1993 1994 1995 1996





b) seisundi-indikaatorid

Jõgede reostuskoormus BHT7 osas näitab jõgede üldist aastakeskmist reostuskoormust orgaanilise ainega ja seda iseloomustatakse biokeemilise hapnikutarbega (BHT). Puhta jõevee või inimtegevusest vähemõjustatud vee biokeemiline hapnikutarve on enamasti alla 2,0 mg/l. Suur osa Eesti jõgesid on kergesti laguneva orgaanilise ainega vähe reostatud ja keskmine BHT7 väärtus varieerub 2,1 - 2,2 vahel. Võrreldes 1980. aastatega on paljude jõgede seisund seoses majanduse madalseisu ja reovee puhastamise tõhustamisega tunduvalt paranenud. Enim on reostunud Purtse, Vääna ja Pühajõgi ning Emajõgi pärast Tartu linna läbimist. Kui Soome lahte suubuvate jõgede vee kõrgendatud BHT7 tingib puudulikult puhastatud reovesi, siis Narva ja Emajõe ülemjooksu kõrgendatud BHT7 põhjuseks on orgaanilise aine sisaldus nii Võrtsjärves kui ka Peipsi järves.
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Üldlämmastik järvedes, jõgedes ja rannikumeres näitab järvede, jõgede üldist aastakeskmist reostuskoormust lämmastikuga ning talve maksimumtaset rannikumeres. Mõõdetakse mg N/l. Suurema osa annab vees leiduv mineraalne lämmastik - ammoonium- ja nitraatlämmastik. Vooluvett keskmise lämmastikusisaldusega kuni 1,5 mg/l peetakse puhtaks (looduslikuks). Sisaldus üle 2,5 mg/l aitab kaasa jõgede eutrofeerumisele. Paljudes jõgedes on mõõdetud tase 2,1 mg N/l. Kõrgeim lämmastikusisaldus on Soome lahe vesikonna jõgedes, eriti Vääna, Selja- ja Pühajões, kuhu juhitakse mitteküllaldaselt puhastatud reovett. Peipsis ja Võrtsjärves on kontsentratsioon suurim kevadkuudel suurvee ajal. Seejärel toimub lämmastikusisalduse kiire langus kuni tasemeni 0,5 - 1,2 mg N/l. Väikejärvedes kõigub üldlämmastiku sisaldus keskmiselt vahemikus 0,1 - 1 mg N/l, kusjuures kontsentratsioon on järve sügavamates osades suurem.
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Üldfosfor järvedes, jõgedes ja rannikumeres näitab järvede, jõgede ja rannikuvete üldist aastakeskmist reostuskoormust fosforiga ning talve maksimumtaset rannikumeres. Mõõdetakse mg P/l. Allikad: 1) looduslik eutrofikatsioon, 2) punkt- ja hajureostus. Punktreostus tuleb eelkõige puhastamata või puudulikult puhastatud reoveest (olme ja toiduainetööstus). Põllumajanduse puhul on raske eristada punkt- ja hajureostust. Praegune kõrge reostusaste on tingitud varasemast suurest reostusest kollektiivpõllumajanduse perioodil. Puhaste (looduslike) jõevete fosforisisaldus on tavaliselt alla 0,05 mg P/l. Reostuse kriteeriumiks loetakse 1982. aastast soovituslikult taset 0,10 mg P/l. Jõgede seire kuue aasta jooksul on üldfosfori kontsentratsioon vähenenud väärtuselt 0,107 mg P/l (1992) kuni väärtuseni 0,069 mg P/l (1997). Halvimas seisus on Pühajõgi ja Selja jõgi, kus aastakeskmine ulatub kuni 1,2 mg P/l. Fosforiga mõõdukalt reostatud on veel Tännasilma, Suur-Emajõgi, Vääna ja Keila jõgi. Peipsi ja Võrtsjärve fosforisisaldus on suhteliselt stabiilne (keskmiselt 0,05 mg P/l). Peipsis esineb suuremaid kõikumisi Emajõe suudmes. Rannikumeres esinevad forforiga reostuse probleemid eelkõige Soome (eriti Narva) lahes ja Pärnu lahes. 
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Eutrofeerumise mõjuindikaatoriteks on klorofüll-a jõgedes, järvedes ja rannikumeres, algproduktsioon rannikumeres, põhjaloomastiku mitmekesisus jõgedes ja järvedes, veetaimestik järvede litoraaltsoonis, makrofütobentose maksimumsügavus rannikumeres.

Eutrofeerumise toimeindikaatoriteks on N ärastuse efektiivsus reoveepuhastites, P ärastuse efektiivsus reoveepuhastites,  orgaanilise reostuse ärastuse efektiivsus reoveepuhastites, kolmanda astme reoveepuhastuse osakaal.

6.4. Ohtlikud ained

Ohtlikud ained on organismidele kahjulikult mõjuvad keemilised ühendid. Ohtlikud ained jagunevad laias plaanis: (1) keskkonnale võõrad sünteesitud keemilised ühendid, näiteks pestitsiidid kui toksilised orgaanilised ühendid; (2) kahjulikud ained mida looduslikult esineb väga vähe, näiteks raskmetallid (elavhõbe, kaadmium, tsink jne). 

Piirnormide kehtestamisel jagunevad ohtlikud ained järgmistesse rühmadesse (Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja põhjavees, keskkonnaministri 16. juuni 1999. a määrus nr 58):

I. RASKMETALLID: elavhõbe (Hg), kaadmium (Cd), plii (Pb), tsink (Zn), nikkel (Ni), kroom (Cr), vask (Cu), koobalt (Co), molübdeen (Mo), tina (Sn), baarium (Ba), seleen (Se), vanaadium (V), antimon (Sb), tallium (Tl), berüllium (Be), uraan (U).

II. MUUD ANORGAANILISED ÜHENDID: fluoriidid (F-- - ioonina, üldine), arseen (As)

boor (B), tsüaniidid (CN-- -ioonina, vaba), tsüaniidid (CN - üldine).

III. AROMAATSED SÜSIVESINIKUD: benseen, etüülbenseen, tolueen, stüreen, ksüleenid, fenoolid, klorofenoolid. 

IV. POLÜTSÜKLILISED AROMAATSED SÜSIVESINIKUD (PAH): antratseen, krüseen, fenantreen, naftaleen, atsenafteen, benso[a]püreen.

V. KLOORITUD ALIFAATSED SÜSIVESINIKUD: 1,2-dikloroetaan, kloroform, heksakloroetaan.

VI. KLOORITUD AROMAATSED SÜSIVESINIKUD: PCB.

VII. AMIINID

VIII. PESTITSIIDID: 2,4-D, aldriin, dieldriin, endriin, isodriin, DDT, heksaklorotsükloheksaanid, triklorobenseen, heksaklorobenseen

Ohtlike ainetega saastajad on pärit põllumajandusest ja tööstusest, kuid ka jäätmete ladustamisest ja ladustuspaikadest. Ohtlikud ained võivad koguneda pinnasesse, merre ja mereorganismisdesse, ohustades nii inimeste tervist kui ka mereelustikku.

Põldudelt uhutavad pestitsiidid või ladustamispaikades toimuvad lekked võivad põhjustada olulisi keskkonnaprobleeme. Paljud pestitsiidid sisaldavad keskkonnas väga püsivaid toksilisi kemikaale nagu näiteks kloororgaanilised ühendid. Pestitsiidide kasutamine on 1990-ndatel vähehaaval kahanenud. Seejuures Ida-Euroopas on olulise panuse reostuse vähenemisse andnud haritavate põllumajandusmaade pindala kahanemine. 

Raskmetallide saastet saab jälgida indikaatororganismide abil. Veekeskkonna saastet jälgitakse kalade ja limuste kaudu ning õhusaastet samblike kaudu. On selgeks tehtud, et kõige kõrgema raskmetalli saastatusega on Soome lahe idaosa. Maismaal on kõige kõrgema raskmetalli saastega aladeks tunnistatud tööstuslik Kirde-Eesti. Saastetase on viimastel aastatel vähenenud seoses tööstustegevuse ümberkorraldusega.

6.5. Joogivee kvaliteet

Eestil on suured veevarud. Põhjavesi on põhiline joogivee allikas Eestis, v.a. Tallinnas ja Narvas, kus kasutatakse pinnavett. Väikeste eranditega vastab enamus joogiveest Euroopa Liidu nõuetele. Pinnavee kvaliteet on paranenud 1990-ndast aastast alates.

Viimase kümne aastaga on veevõtt siseveekogudest vähenenud. Selle põhjustas tööstustegevuse vähenemine, veesäästu meetmete kasutuselevõtt nii tööstuses kui koduses majapidamises ning järjest sügavamate põhjaveehorisontide kasutuselevõtt. Lämmastiku sisaldust madalates kaevudes kasutatakse veevarustuse indikaatorina. Riiklikku nitraadi standardit, mis on 45mg/l, ületavate madalate kaevude protsent on ligikaudu viis. See näitab suurt muutust alates 1988. aastast, mil peaaegu 30% kaevudest ei vastanud standardile. Kasvanud on ka investeeringud veemajandusse. 1995. ja 1996. aastal investeeringud kahekordistusid, praeguseks on need stabiliseerunud.

Joogivee põhiliseks seisundi-indikaatoriks on lubatust kõrgem lämmastikusisaldus joogivees.PRIVATE


PRIVATE "TYPE=PICT;ALT= " Indikaator näitab nende madalate kaevude (sügavus 2 - 10 m) hulka (protsentides kõigi madalate kaevude hulgast), milles nitraatidesisaldus ületas joogiveestandardis lubatu. 
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Lämmastiku, sealhulgas nitraatide rohkus kaevuvees iseloomustab teatud määral madalate põhjaveehorisontide vee kvaliteeti. Lämmastiku kõrgendatud sisalduse põhjustajaks madalates kaevudes on olnud valdavalt põllumajandus. Vastavalt 1995. aastal kinnitatud joogiveestandardile (EVS 663:1995 “Joogivesi. Üldnõuded”) on Eestis piirmääraks 45 milligrammi nitraate liitris vees.

Tsentraliseeritud veevarustusallikate ja -süsteemide järelevalvega tegelevad tervisekaitsetalitused, kes määravad ka kaevude vee lämmastikusisaldust, peale selle tehakse uuringuid põhjavee kvaliteedi seire programmi raamides. Viimased hõlmavad küll üksnes sügavamaid kaeve ning toimuvad problemaatilistes, eriti ohustatud või reostatud piirkondades (Pandivere regioon, Adavere ja Ülenurme).

Üldiselt on leitud, et lämmastikusisaldus on kõrge just madalates kaevudes, mis asuvad põllumajanduspiirkondades, see kinnitab veel kord reostuse põllumajanduslikku päritolu. Tuuakse välja selge seos vee kvaliteedi paranemise ja väetiste kasutamise vähenemise vahel. Alates 1991. aastast on kõigis kaevudes täheldatud lämmastikusisalduse vähenemist, kuid 1995. aastal hakkas see mõnes kaevus taas tõusma. Arvatakse, et 1994 - 1995 saavutati lämmastikusisalduse miinimumtase ja NO3-sisaldus on nüüdseks stabiliseerunud. Seda kinnitavad ka juuresolevad andmed kaevude osast nende tsentraliseerimata veevarustusallikate seas, mille vee lämmastikusisaldus ei vasta standardi tingimustele.

6.6. Veekeskkonna kaitse ja normatiivid

Üks tähtsamaid Eesti keskkonnastrateegia eesmärke on kaitsta pinnaveekogusid ja rannikumerd. Eesti on võtnud eesmärgiks saada peamised linna- ja tööstusheitvee puhastusnäitajad (BHT, fosfor jne.) vastavusse Läänemere regiooni Merekeskkonna Konventsiooni Helsingi Komisjoni (HELCOM) soovitustega. Vastavalt HELCOM-I nõuetele eemaldatakse lämmastiku ühendid üle 5000 elanikuga asulate heitveest 2010. aastaks.

Eesti keskkonnastrateegia ja keskkonnategevuskava on saadaval http://www.envir.ee/. Eesti seadusandluse lähendamisel EL nõuetele on põhiprioriteediks veeseaduse muutmise seaduse vastuvõtmine, mis looks delegatsioonid alamastme rakenduslike õigusaktide kehtestamiseks. Põhiline muudatus seisneb vastavalt EL vee raamdirektiivile veemajanduse üleminekus valgalaprintsiibile, mis peaks tagama komplekssema ja optimaalsema veeressursi kasutamise ja kaitse. Valgalaprintsiibi rakendamiseks on plaanis koostada vesikondade majandamiskava koostamise juhend, mis on aluseks edaspidi väljatöötatavatele vesikondade majandamiskavadele. Viimased peavad tagama vastava vesikonna või valgala säästliku veekasutamise ja –kaitse. Pilootalade majandamiskavade koostamisega on juba alustatud, see töö jätkub ka lähiaastatel.

Veekogusse juhitava heitvee kohta kehtivad nõuded on kehtestatud valitsuse määrusega 20. jaanuaril 1998. Reovett puhastatakse üldjuhul mehaaniliselt ja bioloogiliselt. Fosfori ja lämmastiku ärastamiseks on vaja süvapuhastust. Nõuded, millele heitvesi peab vastama, sõltuvad reostusallika reostuskoormusest ning suubla reostustundlikkusest. Reostustundlikeks suublateks loetakse: 1) nõrga puhverdusvõimega järvi, mille ökosüsteemil ei ole võimet kahjutustada reoaineid ja tasandada muid välismõjusid, muutmata oma olekut, seisundit ja talitlust, ning madalaid lahti, rannikumere osi ja veevaeseid vooluveekogusid või nende osi, mis on juba eutroofsed või mis on eutrofeerumisohus; 2) järvi, jõgesid, veehoidlaid ja kanaleid, mille vett töödeldakse või kavatsetakse töödelda joogiveeks; 3) veekogusid, milles leidub ravimuda; 4) veekogusid, milles toimub vääriskalade või jõevähi looduslik taastootmine; 5) veekogusid või selle osi, kus on või kuhu on planeeritud avalik supelrand vähemalt 100 inimesele; 6) alasid, mille põhjavesi on reostuse eest kaitsmata või nõrgalt kaitstud. 

Alates 2003.a. hakkavad suuremate asulate ning tundlike suublate jaoks kehtima piirnormid:

PRIVATE
Reostusnäitaja
Piirväärtus mg/l
Reovee puhastusaste, %

Keemiline hapnikutarve (KHT)
125,0
>=75

Biokeemiline hapnikutarve (BHT7)
15,0
>=90

Heljum
15,0
>=90

Ühealuselised fenoolid
0,1
>=75

Kahealuselised fenoolid
15,0
>=70

Naftasaadused
1,0
>=75

Üldfosfor
1,0
>=80

Üldlämmastik
10,0
>=80

Pinnaveekogude veeklassidele vastavad kvaliteedinäitajate väärtused on kehtestatud keskkonnaministri 22. juuni 2001. a määrusega järgmiselt.

Jõgede veeklassidele vastavad vee füüsikalis-keemiliste kvaliteedinäitajate väärtused

PRIVATE
Kvaliteedi-
näitaja
Ühik
I
väga hea veeklass
II
hea veeklass
III
rahuldav veeklass
IV
halb veeklass
V
väga halb veeklass

pH
pH ühik
6,0–9,0
6,0–9,0
6,0–9,0
6,0–9,0
<6,0 või >9,0

Lahustunud
hapniku 
sisaldus
% küllastus-astmest
>70
70–60
60–50
50–40
<40

Biokeemiline hapnikutarve (BHT5)
mgO2/l
<3,0
3,0–5,0
5,0–8,0
8,0–10,0
>10,0

Ammooniumi-
sisaldus (NH4+)
mgN/l
<0,1
0,1–0,3
0,3–0,45
0,45–0,6
>0,6

Lämmastiku-
sisaldus (Nüld)
mgN/l
<2,0
2,0–3,0
3,0–4,0
4,0–5,0
>5,0

Fosforisisaldus 
(Püld)
mgP/l
<0,05
0,05–0,08
0,08–0,12
0,12–0,16
>0,16

Fenoolide sisaldus (ühe- ja kahealuseliste fenoolide summa)
µg/l
< 5
< 5
5–10
10–50
> 50

Järvede veeklassidele vastavad vee füüsikalis-keemiliste ja planktiliste kvaliteedinäitajate väärtused

PRIVATE
Kvaliteedi-
näitaja
Ühik
I
väga hea veeklass
II
hea veeklass
III
rahuldav veeklass
IV
halb veeklass
V
väga halb veeklass

1. Pruuniveelised düstroofsed järved

pH pindmises vees
pH ühik
3,0–7,7
3,0–7,7
3,0 –7,7
>7,7 
<3,0
>7,7; 
<3,0

Fosforisisaldus 
(Püld)
mg/l
<0,03
0,03–0,06
0,06–0,08
0,08–0,1
>0,1

Lämmastiku-
sisaldus (Nüld)
mg/l
<0,6
0,6–0,9
0,9–1,2
1,2–1,5
>1,5

Klorofüll a sisaldus
mg/l
<0,01
0,01–0,02
0,02–0,03
>0,03
>0,03

2. Peamiselt eutroofsed ehk rohketoitelised järved

pH pindmises vees
pH ühik
7,0–8,0
8,0–8,3
8,3– 8,8
8,8–9,0; 
6,0–7,0
>9,0; 
<6,0

Fosforisisaldus (Püld)
mg/l
<0,03
0,03–0,06
0,06–0,08
0,08–0,1
>0,1

Lämmastiku-
sisaldus (Nüld)
mg/l
<0,5
0,5–0,7
0,7–1,0
1,0–1,3
>1,3

Klorofüll a sisaldus
mg/l
<0,01
0,01–0,02
0,02–0,04
0,04 –0,05
>0,05

Vee läbipaistvus (määratud Secchi kettaga)
m
>3
2–3
1–2
<1
<1

Metalimnioni (temperatuuri-
hüppekihi) ulatus suvisel stagnatsiooni-
perioodil
m
>5
4–5
3–4
2–3
<2

Sulfaatide sisaldus
SO4 mg/l
<10
10–50
10–50
10–50
>50

Dikromaatne keemiline hapnikutarve 
(KHTCr)
mgO /l
<15
15–30
30–40
40–50
>50

3. Järved, mis ei ole pruuniveelised düstroofsed ega peamiselt eutroofsed

pH pindmises vees
pH ühik
7,0–8,0
7,0– 8,0
6,0–7,0; 
8,0–8,5
5,0–6,0; 
8,5–9,0
<5,0; 
>9,0

Fosforisisaldus (Püld)
mg/l
<0,04
0,04–0,07
0,07–0,09
0,09–0,1
>0,1

Lämmastiku-
sisaldus (Nüld)
mg/l
<0,6
0,6–0,9
0,9–1,2
1,2–1,5
>1,5

Klorofüll a sisaldus
mg/l
<0,01
0,01–0,02
0,02–0,04
0,04–0,05
>0,05

Vee läbipaistvus (määratud Secchi kettaga)
m
>2
1,5–2
1–1,5
0,5–1
< 0,5

Merevee osas on veekvaliteedile tuginevad mereveeklassid ja vastavad veekvaliteedi näitajad väljatöötamisel.

Keskkonnaseire programmi (http://www.seiremonitor.ee)  paremaks korraldamiseks on kavas vastu võtta nõuded veeuuringute laborile ning kinnitada proovivõtu- ja analüüsimeetodid. Viimane aitab ühtlustada vastavaid EL-s kehtestatud proovivõtu ja analüüsimetoodikaid. 
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